Streszczenie

Przedmiot badarn W rezonansie niskopolowym i wysokopolowym przebadano dwie grupy
kotoéw europejskich krotkowtosych w wieku od 1 do 3 lat. Pierwsza grupe stanowito 20 kotow
uznawanych za klinicznie zdrowe, o masie ciata od 2,85 — 4, 35 kg. Drugg grupe¢ stanowito 20
kotéw wykazujagcych objawy neurologiczne ze strony centralnego uktadu nerwowego, o
masie ciala od 2,6- 4,05 kg. Gléwnymi celami pracy bylo porownanie jakosci obrazow
wybranych struktur anatomicznych w rezonansach o r6znej mocy magnesu, ocena metryczna
zmienno$ci morfologii komdr bocznych moézgu u wybranej rasy kotow za pomocy
ilosciowych metod analitycznych, ustalenie wartosci referencyjnych dla wysokosci 1 objgtosci
komoér bocznych mdzgu oraz ich symetrii, okreslenie korelacji miedzy picia i masg ciala, a
wielko$cig komodr bocznych mdzgu oraz zbadanie istotnosci statystycznej dla roznicy miedzy

wynikami pomiaréw otrzymanych za pomoca niskopolowego i wysokopolowego rezonansu.

Metody Do zobrazowania struktury moézgu zwierzat obu grup wykorzystano rezonans
magnetyczny nisopolowy o indukcyjnosci 0,25 T 1 wysokopolowy o indukcyjnos$ci magnesy 3
T. Wysoko$¢ mozgu 1 wysokos¢ komdr bocznych moédzgu na wysokosci zrostu
migdzywzgorzowego, oraz objetos¢ komor bocznych 1 mézgu byla zmierzona na obrazach
T2- zaleznych obu rezonanséw w projekcji poprzecznej. Wyniki usredniono, a wielkos¢
komor bocznych mozgu przedstawiono jako stosunek procentowy: wysokosci komor
bocznych moézgu do wysokosci mozgu (hr) 1 objetosci komor bocznych mozgu do objetosci
moézgu (Vr). Stopien symetrii komor bocznych przeanalizowano na podstawie wzajemnego
stosunku objetosci miedzy komorg boczna lewa i1 prawa (SL). Wyniki poddano statystycznej
analizie w celu ustalenia korelacji migedzy wielkoscig komér bocznych mozgu a pleig i
wiekiem zwierzat. Porownano rozbiezno$¢ migdzy wynikami otrzymanymi z rezonansu

niskopolowego 1 wysokopolowego okreslajac statystyczng istotno$¢ rdéznicy.



Wyniki W grupie zwierzat zdrowych $rednia warto$¢ wysokosci mézgu wynosita 27,79 mm ,
a objetosci 9966,26 mm3, natomiast dla komor bocznych $rednia wysokos¢ wynosita 2,93
mm, a objetosci 132,49 mm3. W grupie zwierzat z zaburzeniami neurologicznymi $rednia
wysokos$¢ 1 objeto$¢ modzgu byty zblizone do wartosci z Grupy I i wynosity27,32 mm i
10699,72 mm3. U wszystkich kotéw z prawidtowymi komorami bocznymi warto$¢ stosunku
hr byta ponizej 13%, a Vr ponizej 2%. U wszystkich kotow z poszerzeniem komor bocznych
moézgu warto$¢ hr wynosita powyzej 14%, a Vr powyzej 3%. Odnotowane zmiany w symetrii

komor bocznych mézgu kotéw z Grupy I nie byly istotne z klinicznego punku widzenia.

Wnioski W niskopolowym rezonans magnetyczny (0,25 T) mozliwe jest dobre zobrazowanie
wielu struktur moézgu, w tym uktadu komorowego oraz dokonanie pomiaru komoér bocznych
mézgu na podstawie obrazow T2- zaleznych. Wartosci referencyjne wielkosci komor
bocznych mézgu wynosza dla hr 9-13% i dla Vr 0,5- 2%. Na podstawie wzajemnego
stosunku objetosci miedzy komorami bocznymi wyznaczono skale symetrii (SL), dla ktorej
komory sa symetryczne dla SL=1+0,03, minimalnie asymetryczne (0,9< SL <1,1),
umiarkowanie asymetryczne (0,8< SL< 1,2) i znacznie asymetryczne SL> 1+ 0,2. Brak jest
korelacji miedzy wielko$cig komor bocznych mézgu, a plcig i wiekiem zwierzat. Roznica w
wielkosci mozgu kotéw zdrowych i1 z ventriculomegalig jest nieistotna statystycznie. Roznice
mie¢dzy wynikami pomiardw wysokos$ci 1 objetosci moézgu 1 komor bocznych otrzymanymi z
rezonansow o réznym polu magnetycznym nie sg istotne statystycznie. Wyniki pracy moga
utatwic interpretacje obrazéw z magnetycznego rezonansu kotow z ventriculomegalig 1
wodoglowiem. Dalsze badania na wigkszej populacji zwierzat uwzgledniajace inne rasy
kotow pozwola na pordwnanie wynikow w obrebie tego gatunku i stworzenie analogicznych

wartos$ci referencyjnych dla innych kocich ras.



Abstract

Objectives Twenty, healthy European Shorthair cats, aged 1-3 years, with body weight of
2.85-4.35 kg and twenty European Shorthair cats with neurological disorders, aged 1-3 years,
with body weight of 2.6- 4.05 kg, were studied in a low-field and high- field MRI systems.
The first aim of this study was to evaluate variations in lateral ventricles in the examined
certain feline population with the use of quantitative analysis methods, to calculate reference
intervals for height and volume of cerebral lateral ventricles of certain feline breed and to
determine whether sex or body weight influenced the size of ventricles, and to identify
significant differences in the results of low- and high-field MRI.

Methods MRI of brain structures was performed in a low and a high-field MRI system. The
height of the brain and lateral ventricles at the level of the interthalamic adhesion, and volume
of lateral ventricles were determined in T2- weighted images in the transverse plane. All
measurements were averaged and the relative ventricle size was defined as a percentage:
percent ratio of ventricle to brain height (hr) and ventricular to brain volume (Vr). The degree
of symmetry of lateral ventricles was analyzed based on the ratio of right to left ventricular
volume (SL). The measured parameters were processed statistically to determine whether sex
and body weight were significantly correlated with variations in ventricular anatomy. The
results of low- and high-field MRI were analyzed to determine the presence of significant
differences.

Results The average brain height was determined at 27.79 mm, the average brain volume was
determine at 9966,26 mm?®, while the average height of the ventricles was determine at 2.93
mm and the average ventricular volume was determine at 132,49 mm? in the group of healthy
cats. The average brain height was determined at 27.32 mm, the average brain volume was
determine at 10699,72 mm? in a group of neurological cats. In all cats with lateral ventricles

classified as normal sized hr was under 13% and Vr was under 2%.In all cats with lateral



ventricles classified as enlarged hr was >14% and Vr was > 3%. Clinically insignificant
ventricular enlargement and asymmetry was not common in group of healthy cats.

Conclusions Low- field MRI was resumed to be a good diagnostic tool for quantitative
analysis of size of cerebral lateral ventricles. Reference values for ventricular height ratio (hr)
was 9-13% while ventricular volume ratio (Vr) was 0,5- 2%. Degree of asymmetry was
arbitrarily categorized on basis of SL as normal (1+£0,03), minimal (0,9< SL <1,1), mild (0,8<
SL< 1,2) and severe SL> 1+ 0,2.Sex and body weight had no significant effect on the
evaluated parameters. The MRI scan did not reveal statistically significant differences in brain
height or volume between healthy and cats with ventriculomegaly. The differences in the
results of low- and high-field MRI were not statistically significant. Findings could facilitate
the interpretation of MRI images in cats with ventriculomegaly or hydrocephalus. Further
research involving larger animal populations, including other breeds, is required to compare

the measured parameters between breeds and to determine reference values for other breeds.



