Fizjologia krwi




Skladniki morfotyczne krwi

( , )

to bezjadrzaste i pozbawione organelli komorki.
Ksztalt - splaszczone na podobienstwo dysku i obustronnie
wklesle w srodku (dwuwklesta soczewka).
Srednica 6 — 7 pm (owca, koza 4 — 5 pm).
Grubos¢ na obrzezach 2 pm, a w srodku 1 um.
Powierzchnia 120 pm2.

W czasie przeciskania si¢ przez naczynia wlosowate
ulegaja wydluzeniu, ich powierzchnia nieco si¢ zwieksza co
prowadzi do zwiekszenia powierzchni zetknie¢cia si¢ ze
sciang naczynia wlosowatego i usprawnienia wymiany
gazowej. Odksztalcenia te sg przejsciowe (udzial NO).



Otoczka krwinek zbudowana z lipoproteidow i
glikoproteidow jest aktywna metabolicznie i
zawiera kilkadziesiat enzymow m.in. ATP-aza,
AChE, anhydraza weglanowa, dehydrogenazy,
peptydazy, fosfatazy.

Przebiegajace z ich udzialem procesy metaboliczne
zapewniaja krwince odpowiedni ksztalt i ujemne
ladunki elektryczne, ktore powoduja wzajemne
odpychanie si¢. Zapobiega to zlepianiu si¢ krwinek
i warunkuje ich pelne rozproszenie w naczyniach
krwionosnych.

Niektore bialka integralne blony stabilizujace i

regulujace ksztalt erytrocytu (spektryny) moga
wykazywac¢ wlasciwosci kurczliwe podobnie jak
aktomiozyna.



We krwi krazacej oprocz erytrocytow wystepuja ich
mlodociane formy, ktore dopiero co opuscily szpik:
retikulocyty ( 10 promili) (resztki siateczki zasadochlonnej
zawierajacej RNA umozliwiajacej synteze hemoglobiny).
Ich liczba wzrasta po krwotokach. Swiadczy o wzmozeniu

procesow krwiotworczych lub niedokrwistosci u mtodych
zwierzat.

erytroblasty kwasochlonne (pojawiaja sie rzadko po
krwotokach) (maja jadro, mlodsze od retikulocytow).

Anizocytoza — zmiany wielkoSci (normocyty, makrocyty,
mikrocyty).

Poikilocytoza — zmiana ksztaltu.

W niedokrwistosciach: hemolitycznej | megablastycznej,
bialaczkach, toksemii.



Ze wzgledu na wielkos¢ krwinki czerwone okreslane sg jako:
-NOrmMocyty - o prawidlowej wielkoSci;

-MIKrocyty - o mniejszych rozmiarach niz krwinki prawidlowe;
-makrocyty - o wigkszych rozmiarach od krwinek prawidlowych.

Wystepowanie erytrocytow o roznej wielkosci okresla sie
mianem anizocytozy.



W stanach patologicznych krwinki czerwone moggq przybierac¢ rozne ksztalty, stad
Wyroznia si¢:

- sferocyty - sa male, kuliste, grube, silnie barwiace sie;

- owalocyty, inaczej eliptocyty - o ksztalcie owalnym;

- akantocyty - posiadaja kolczaste wypustki;

- schizocyty - maja ksztalt tréjkata.
Roéznoksztaltnosé krwinek czerwonych okresla sie mianem poikilocytozy.



zawartos¢ hemoglobiny.

Liczba i wielkos¢ krwinek czerwonych, wskaznik hematokrytowy oraz

Liczba w min/ul| WiclkoSc w pm Wiskaznik Zawartosc
Gatunek Krwi hematokrytowy | hemoglobiny w
% g/200 ml krwi
Czlowiek ~ 95,0 ~ 1,9 K(37-47) 11,0-17,5
M(42-52 )

Kon ~ 1,9 ~35,3 ~ 35 ~ 10,0
Krowa ~ 6,0 ~ 5,1 ~ 35 ~95
Owca ~ 10,0 ~ 4.1 ~ 38 ~ 14,0
Koza ~ 17,8 ~ 3,1
Swinia ~ 6,6 ~5.3 ~ 42 ~ 12,0

Pies ~ 0,2 ~ 7,3 ~ 45 ~ 14,0

Kot ~ 01 ~ 0,2 ~ 12,0
Kura ~3,9 ~ 13,7




Hemoglobina

Whnetrze krwinki wypelnia gesta, lepka, zelowata
masa zlozona w 30 % z hemoglobiny, ktora
wypelnia oczka zrebu siatkowatego zbudowanego z
bialek i lipidow.

Hemoglobina jest zbudowana z biatka globiny I
barwnika zwanego

Globina sklada sie z 4 lancuchow polipeptydowych
z ktorych kazdy jest polaczony z grupag

zbudowany jest z 4 pierscieni pirolowych,
powiazanych ze soba w wiekszy uklad
pierscieniowy zwany porfiryna. Wystepujaca w HD
porfiryna jest polaczona z Fe2+.



b stanowi wicc kompleksowy zwigzek zelazowo-
norfirynowo-globinowy, sktadajacy sie z 4
podjednostek (2a 1 2[3), z ktorych kazdg stanowi
tancuch polipeptydowy 1 towarzyszaca mu grupa
prostetyczna w postaci

powstaje glownie w mitochondriach, a globina
w obrebie rybosomow.

Hb wigze O2, tworzac oksyhemoglobine. Fe kazde;j
czasteczki ma zdolnosc¢ do nietrwalego,
luznego przytaczania jednej czasteczki O2, ktora z
drugiej strony taczy si¢ z reszta histydyny, zawarta w
tancuchu peptydowym. Takie polaczenie tlenu
nazywa sie utlenowaniem, gdyz nie zmienia
wartoSciowosci zelaza (Fe2+).




Tak wiec jedna czasteczka Hb moze przytaczy¢ 4
czasteczki tlenu .

Hb jest biatkiem allosterycznym i przylaczenie
czasteczek O2 jest regulowane na zasadzie interakcji
allosterycznych tzn. zmian przestrzennych jej
struktury czwartorzedowej. Wiazanie O2 do HD
wzmaga je] powinowactwo do wigzania dalszych
czasteczek tlenu do tej samej czasteczki HD.

Dzig¢ki obecnosci Hb we krwi 1los¢ transportowanego
tlenu z ptuc do tkanek zwicksza sie (50 x) z 5 do 250
ml na kazde 100 ml krwi.



Powinowactwo Hb do O2 zalezy od:
- preznosci CO2
- pH
stezenia 2,3-dwufosfoglicerynianu (2,3-DPG)

Ma to duze znaczenie fizjologiczne, gdyz wzrost preznosci
CO2 i1 spadek pH w tkankach metabolicznie aktywnych (np.
pracujacych miesniach) zmniejsza powinowactwo Hb do O2,
co utatwia jego oddawanie tkankom (efekt Bohra odkryty w
1904 r.). Odtlenowanie Hb, ponownie na zasadzie efektu
allosterycznego, powoduje przytaczenie CO2 1 jonow H+ w
celu transportu do narzadow wydalniczych (ptuca, nerki). W
phucach, w ktorych preznos¢ tlenu jest wicksza Hb ulega
utlenowaniu.



Zwieksza sie uwalnianie CO2 1 jonow H+ do naczyn
wiosowatych pecherzykow plucnych.

Krwinki czerwone transportuja ok. 30% CO2 w tym -
- 10% w postaci karbohemoglobiny

- 20% w postaci HCO3 _

W czasie przechodzenia przez naczynia wiosowate
krwinki odbierajg CO2 z tkanki, 1 po uwodnieniu, z
udzialem anhydrazy weglanowej, przekazuja go do
osocza (ok.70% transportowanego CO2) w postaci
HCO3 . Tak wiec krwinki, mimo, ze transportujg
tylko 1/3 czes¢ CO2, odgrywaja zasadnicza role w
transporcie tego metabolitu przez krew.



